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OZET

Bu calismada Eskigehir bolgesi seker pancari kiispesi kiillerinin sir bileseni ve
renklendirici olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Degisik sir biinyeleri lizerinde,
cesitli ergiticilerle kiiller farkli oranlarda ilave edilerek sir 6zellikleri incelenmistir.
Hazirlanan receteler tartilarak bilyeli degirmenlerde sulu olarak o6gitiilmiis, 100
meslik eleklerden gecirilerek biskiivi plakalar iizerine uygulanmis ve 1000-1200
°C’de elektrikli firmlarda sirli pisirimi yapilmistir. Firindan ¢ikan numunelerin
degisik renk Ozelliklerine, dokularmma sahip olduklar1 ve siirprizli sonuglar
nedeniyle artistik anlamda kullanilabilecegi gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiil sir1, Seker pancari, Kiispe.
ABSTRACT

In this study it was searched whether, the residue of sugar beet ashes which belongs
to Eskisehir area (Beta vulgaris var Saccharifera) could be used as a ceramic glaze
component and as a pigment or not. After being mixed with the various fluxes, the
effects of ashes on the different ceramic glazes were observed. Prepared mixture of
fluxes and ashes of sugar beet were weighed and ground with water in ball mills.
The glazes slips were screened through 100 mesh sieve and then applied on biscuit-
fired plates and finally fired at 1000-1200 °C in electrically heated kilns. It was seen
that the samples taken from the kiln have different colour ffects and tissues. As seen
in other ash glazes before, we had some difficulties effects and tissues. As seen in
other ash glazes before, we had some difficulties when preparing glazes with sugar
beet ashes.

However, because of surprising results seen in fired glazes of this kind, it is
concluded that they can be used for artistic purposes.

Keywords: Ash glaze, Sugar beet, Residue.
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1. GIRIS

Kiil birakan agag, bitki, sebze gibi maddelerin yanmasi ile elde edilen artiga yani bir
maddedeki yanmaz hale gelen elementlere kiil denir. Kisaca kiil, genellikle bitkisel
kokenli maddelerin yakilmasi sonucu elde edilen madensel tuzlardir. Bu kiiller tek
basina yada baska maddelerle birlikte sir yapiminda kullanilir.

Organik kiiller diinyanin en eski sir maddelerinden biridir [1-2]. Kiil sirlar
rastlantisal olarak, sicak odun kiillerinin pisirim esnasinda ¢omleklere yerlesmesi ve
sonucunda parlaklik vermesi ile ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden firinda kiillii ortamda
pisen sirsiz islerin yiizeyi tesadiifi sirhidir. Bu tiir ¢omlekler ilk defa M.O. 1500°de
Shang Devri’nde goriilmiistiir [3].

Biitiin organik maddelerden elde edilen kiiller sir yapiminda kullanilabilir.
Kullanilmasi planlanan kiil kaynaginin ve kiillerin yeterli miktarda depolanabilmesi
cok onemlidir. Bitkisel kokenli kiillerin elde edilmesinde dikkat edilmesi gereken en
onemli konu bitkinin yetistigi ortam ve mevsimdir. Ciinkii bu sartlar degistik¢e
bitkinin ozellikleri de degisiklik gosterebilmektedir [4]. Aynmi sekilde bu sartlar
saglandiktan sonra ikinci dikkat edilmesi gereken nokta da kiillerin elde edilis ve
depolanis kosullarinda standart saglamaktir. Kosullardaki degisiklikler elde edilmek
istenen sirin kalitesini de degistirecektir. Yeteri miktarda kiil esit sartlarda
depolandiktan sonra kimi zaman sulu kimi zaman ise kuru elemeye tabi tutulur. Sulu
eleme iglemi suda eriyebilen bazi ergiticilerin kaybina neden oldugu icin tercih
edilmeyebilir. Bu islemin disinda kiillere, kalsinasyon da uygulanabilir.

Birinci yil etli ve tath bir kok, ikinci yil tohum veren iki yillik otsu bitkiye pancar
(Beta vulgaris var Saccharifera) adi verilir. Pancar; zengin, giibreli, iyl islenmis
toprak ister. Kisin gevis getiren hayvanlara verilebilecek en iyi yemlerden biridir.
Hayvanlarin yem ihtiyact i¢in bu bitkinin bir ¢ok cesidi iiretilmektedir. Yalniz
kirmizi pancar insan besini olarak kullanilir. Pancar, Tiirkiye’deki 10 iklim
bolgesinden ¢ok sicak olan ii¢linde (Ege, Akdeniz, Giineydogu) 1500-1900 m’yi
gecen yiikseklikteki daglik arazi disinda biitlin bolgelerde yetisir [5].

2. DENEYSEL CALISMALAR

Bu ¢aligmada, seker pancar kiispesi kiilleri kullanilarak farkli ytlizey 6zelliklerine
sahip sirlar olugsmus ve kiillerin cam olusturucu, renklendirici etkileri incelenmistir.
Denemelerde kullanilan seker pancari kiispesi, Eskisehir ili ve civarinda yetisen
iirtine aittir. Bitkiler yetisme ortamlari, yetistikleri donem gibi faktorler nedeni ile
farkli 6zellikler sergileyebildikleri icin kiil sir1 yapiminda kullanilacak olan bitkinin
yeteri miktarda alimi yapilmis, kiiliin esit sartlarda elde edilmesine &zen
gosterilmistir. Seker pancart kiispesi Oncelikle kurutularak yakilabilecek duruma
getirilmig, elde edilen kuru kiispe yakim ortaminin sabit olmasi kaidesi
dogrultusunda bir yakim kazani kiralanarak burada yakilmis ve depolanmistir. Daha
sonra kiil icerisindeki maddelerin esit dagilimini saglayabilmek i¢in harmanlanmus,

yanmamis, islenmemis par¢alardan arindirmak i¢in de kuru olarak elenmistir. Eleme
isleminin  kuru olarak yapilmasinin nedeni, suda ¢oziinen maddeleri
kaybetmemektir. Kiilleri elde ettikten sonra ayrica kalsinasyon yapilmamustir.
Bunun nedeni ise, kalsinasyon yapildiginda kiillerden kaybin ¢ok fazla olmasidir.
Kullanilan kiiller, bu islemlerden gegirilip 1000-1200 °C pisirim sicakligma sahip

sir regetelerine renklendirici ve sir bileseni olarak ilave edilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Kimyasal analizi Cizelge 1°de verilmis olan seker pancari kiispesi kiiliinlin seramik
sirlarinda (1000-1200 °C)
yapilan recete c¢aligmalari ile denenmis, arastirilmistir. Denemelerin sonucunda
belirli orandaki ilavelerle artistik degere sahip olabilecek, seramik sirlarinda
kullanilabilecek gorsel veriler elde edilmistir.

renklendirici ve sir bileseni olarak kullanilabilirligi,

Cizelge 1. Seker pancari kiispesi kiiliiniin kimyasal analizi
Table 1. Chemical analysis of ashes of sugar beet residue

.
({Z“is/ﬁ é IZ* Si0; | ALLO;3 [Fe;O | TiO; | CaO | MgO | Na,O | K,O
Seker Pacar1 Kiispesi
Kiili 50,38 13,47 82 | 22 |02 (179 0 | 1,07 (6,58
Sugar Beet Ashes

*A.Z.: Ates Zahiyati, L.1.: Loss of Ignition.

Kursunlu sir biinyesinde (1000 °C) sekerpancari kiispesi kiiliiniin renklendirici
olarak kullanildig1 denemeler arasinda olumlu sonuglar alinan receteler Cizelge 2°de
verilmigstir. Kil ilavesi yapilmadan 6nce diizgiin bir yiizey 6zelligine sahip olan sir
blinyesinde ¢atlamalar oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 2. Seker pancar1 kiispesi kiiliinlin kursunlu sir biinyesine renklendirici
olarak ilave edildigi denemeler

Table 2.  Trials in which sugar beet ashes added into leaded glazes as a colloring
agent
Regete No Seger Formiilii Kiil % Sicaklik (°C)
Recipe No Seger Formula % Ash Temperature (°C)
Al 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO, 10 1000
A2 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO; 20 1000
A4 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO, 40 1000
AS 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO, 50 1000
A7 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO; 70 1000
A8 1,00 PbO 0,081 AL,O; 1,822 SiO; 80 1000
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AS
Sekil 1. Cizelge 2’deki sir denemeleri.
Figure 1. Glaze trials given in Table 2.

Borlu sir biinyesinde (1000 °C) sekerpancar kiispesi kiiliiniin renklendirici olarak
kullanildigi denemeler arasinda olumlu sonuglar alinan regeteler Cizelge 3’te
verilmigtir. Kiil ilavesi ile birlikte artan opaklasma gézlemlenmistir.

Cizelge 3. Seker pancar kiispesi kiiliiniin borlu sir biinyesine renklendirici olarak

ilave edildigi denemeler

Table 3. Trials in which sugar beet ashes incorporated into boron containing
glazes as a colloring agent
Regete No Seger Formiili Kil %/ Sicaklik (°C)
Recipe No Seger Formula % Ash | Temperature (°C)
0,423 Na,O 0,865 SiO,
B1 0,223 Al,O3
0,576 CaO 1,441 B,0; 10 1000
0,423 Na,O 0,865 SiO,
B2 0,223 Al,04
0,576 CaO 1,441 B,0; 20 1000
0,423 Na,O 0,865 SiO,
B3 0,223 Al,O5
0,576 CaO 1,441 B,0; 30 1000
0,423 Na,O 0,865S10,
B4 0,223 Al,04
0,576 CaO 1,441B,05 40 1000
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B3 B4

Sekil 2. Cizelge 3’teki sir denemeleri.
Figure 2. Glaze trials given in Table 3.

B1

Alkalili borlu sir biinyesinde (1200 °C) sekerpancar kiispesi kiiliinlin renklendirici
olarak kullanildig1 denemeler arasinda olumlu sonuglar alinan regeteler cizelge 4’te
verilmigtir. Artan oranlardaki kiil ilavesi ile birlikte sirda ¢atlamalarin olustugu

gozlenmistir.
C4
C8

Sekil 3. Cizelge 4’ tekl sir denemeleri.
Figure 3. Glaze trials presented in Table 4.

D, E, F, G olarak kodlanan ve Seger formiilleri ¢izelge 5’te verilmis olan 1200
°C’de pisirilen sirl 6rneklerde mat ve toplanmali yiizeylerin olustugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4. Seker pancar kiispesi kiiliiniin alkalili borlu sir biinyesine renklendirici

olarak ilave edildigi denemeler

Table 4. Trials in which sugar beet ashes added into alkali, boron containing
glazes as a colloring agent
Recete No Seger Formiilii Kil % Sicaklik (°C)
Recipe No Seger Formula % Ash | Temperature (°C)
0,133 Na,0O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 ALLO 0,037 B,0;
Cl1 0,685 Ca0 10 1200
0,396 ZnO
0,133 Na,0O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 AlL,O 0,037 B,0;
C2 0,685 Ca0 20 1200
0,396Zn0O
0,133 Na,O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 AlL,O 0,037 B,0;
C4 0.685 CaO 40 1200
0,396Zn0O
0,133 Na,O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 AlL,O 0,037 B,0;
Cs5 0.685 CaO 50 1200
0,396 ZnO
0,133 Na,O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 Al,O 0,037 B,0;
C7 0.685 Ca0 70 1200
0,396 ZnO
0,133 Na,O 0,396 ZnO 1,826 SiO,
0,066 MgO 0,044 AlL,O 0,037 B,0;
C8 0.685 CaO 80 1200
0,396 ZnO
Cizelge 5. Seker pancar1 kiispesi kiiliiniin sir bileseni olarak kullanildigi sir
denemeleri
Table 5.  Trials in which sugar beet ashes are used as glaze component
Recete No Seger Formiili Kiil % Sicaklik (°C)
Recipe No Seger Formula % Ash | Temperature (°C)
0,043 K,0
D 0,499 CaO 0,132 ALOs 1,249 SiO, 23 1200
0,458 MgO
0,149 K,O
E 0,851 CaO  0,488A1,0; 2,346 SiO, 39 1200
0,302 Na,O
F 0,698 CaO 0,930 ALL,O; 5,203 SiO, 33,3 1200
0,101 Na,O
G 0,232 CaO 0,237 ALLO; 0,299 SiO; 35 1200
0,667 MgO
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E
Sekil 4. Cizelge 5’teki sir denemeleri.
Figure 4. Glaze trials listed in Table 5.

4. SONUC

Seker pancari kiispesi ile yapilan bu ¢alismalarda standart bir ortamda yakilmis olan
kiillerin, sir biinyeleri i¢indeki etkileri incelenmistir. Yapilan denemelerde,
kalsinasyon yapilmadan, sadece yakilarak kullanilan organik kiillerle, renkli, farkli
ylizey dokusuna sahip sirlar elde etmek miimkiin olmustur. Bu sirlar genel olarak
degerlendirildiginde; seker pancari kiispesi kiiliiniin artistik sirlarda kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Sir uygulamalar1 sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
farkli analiz, uygulama ve arastirmalar yaparak seker pancari kiispesi kiiliiniin
sirdaki etkilerini incelemek, gelistirmek miimkiindiir.
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